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EDITORIAL

Reden wir uber
eine Revolution
in der Wissenschaft!

sist erst fiinf Jahre her, dass eine franzosische und eine
amerikanische Wissenschafterin mit einem gemeinsamen
Paper weltweites Aufsehen erregten. Die beiden Frauen,
Emmanuelle Charpentier und Jennifer Doudna, haben
nachgewiesen, dass der zuvor in Bakterien entdeckte
CRISPR/Casg9-Mechanismus nachgebaut werden kann:
Er ermoglicht es, wie Sie auf den néchsten Seiten lesen werden, genetische
Verianderungen so schnell und so kostengtinstig wie nie zuvor durchzufiih-
ren. Gene konnen zielsicher angesteuert und in der DNA geschnitten werden
- bei Pflanzen, Tieren und bei Menschen. Das kann in Zukunft zu bahn-
brechenden medizinischen Anwendungen fiihren. Jedenfalls vergeht keine
Woche ohne ein neues CRISPR-Paper.

Doch der Diskurs iiber die damit verbundene Revolution hinkt den ra-
santen wissenschaftlichen Entwicklungen deutlich hinterher -dem wollen
wir mit diesem Magazin entgegenwirken, indem wir die Technik, ihre Chan-
cen und die damit verbundenen Risiken beschreiben. Wir haben uns selbst
ins Labor begeben, wir haben Wissenschafter getroffen, die CRISPR entwi-
ckelt haben, und wir haben den brennendsten Fragen zum Thema breiten
Raum gegeben: Wann darf man die Technik verwenden? Und was wiirde ein
Eingriffin der menschlichen Keimbahn bedeuten?

Damit aber nicht das ganze Heft nur einem Thema gewidmet ist, kom-
men Texte liber Forschungstrends wie die Suche nach Exoplaneten und
autonomes Fahren dazu. Im Ressort selbst war tibrigens Tanja Traxler der
organisatorische Motor, das grafische Konzept hat Armin Karner ent-
wickelt. Die Grafiken steuerten Fatih Aydogdu und Daniela Yeoh bei.

Wir wiinschen ein spannendes Lesevergniigen! Peter Illetschko

Aufdem Coverist eine
Computersimulation der
molekularen Struktur der DNA
zu sehen.
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IMPRESSUM UND OFFENLEGUNG

Der geistige Vater von Genome-Editing
ist eigentlich der Physiker Erwin
Schrodinger mit seinem Essay Was ist
Leben?, schreibt Tanja Traxler
(S. 41), selbst Physikerin. Sie skizziert
auch die teils verriickten Gen-Bastel-
ideen fiir das Tierreich (S. 48-49).

Der britische Molekularbiologe
John Parrington hat eines der ersten
populdrwissenschaftlichen Biicher tiber
die ,,Genschere“ CRISPR/Cas9
geschrieben. David Rennert hat es
gelesen und den Autor
interviewt (Seiten 30-33).

Da auch Zeichner wie Oliver Schopf
mit wissenschaftlicher Akribie arbeiten
miissen, besteht ein gewisses Nahever-

haltnis zur Forschung. Also haben wir

ihn gebeten, eine Seite zu CRISPR zu
gestalten (S. 61). Entstanden ist der
Cartoon Scherenschnitt 4.0.

Helix war der erste Roman, der sich mit
CRISPR/Cas9 beschiftigt: Der aus Os-
terreich stammende Science-Fiction-
Autor Marc Elsberg hat ihn geschrie-
ben. Fiir unser Magazin fasste er seine
gesellschaftskritischen Gedanken zum
Thema zusammen (8. §6-59).

Der Kulturwissenschafter Thomas
Macho irgert sich iiber allzu grofien
Pessimismus im Zusammenhang mit

dem Fortschritt, pladiert aber fiir
kritische Technikfolgenabschétzung.
Ihn konnten wir fiir den Gastkommentar
Jetzt ist aber Schluss gewinnen (S. 82).

Zahlreiche Wissenschafter haben sich
schon lachend von ihm durch Labors
und Treppenhiuser von Instituten
hetzen lassen - auf der Suche nach der
besten Location und dem besten Licht.
Auch diesmal hat Heribert Corn
fotografiert (unter anderem S. 44, 51, 53).
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GASTKOMMENTAR

JETZT IST ABER SCHLUSS!

Kritik ohne Hoffnung ist leer

Obwohl es der Menschheit noch nie so gut ging, erleben wir eine Inflation
der dunklen Weltbilder. Es gibt nichts, was uns keine Sorgen macht -
auch was Entwicklungen wie Robotik und Gentechnik betrifft. Da braucht
es ein Nachdenken iiber einen guten Ausgang der Geschichte.

THOMAS MACHO

egenwirtig leben wirin einem
Zeitalter diisterer Weltbilder.
»Die Welt steht auf dem
Kopf*, heifit es an Stamm-
tischen oder in Talkshows.
Flinfhundert Jahre nach dem
Erstdruck der Utopia von Thomas Morus domi-
nieren Angste und Untergangserwartungen.
Utopien werden rasch als Dystopien kritisiert
und verworfen. Solche Haltungen werden ge-
rade gegeniiber wissenschaftlich-technischen
Fortschrittshoffnungen eingenommen: Die
Gentechnik wird - nicht nur in der Landwirt-
schaft, sondern auch in der Medizin - mit mons-
trosen Ziichtungsprogrammen und Menschen-
experimenten assoziiert. Das Internet wird zu-
nehmend als Plattform des Hasses, des organi-
sierten Verbrechens, der Kontrolle, Uberwa-

Ahnliches gilt fiir die Seuchen. Noch an der
Spanischen Grippe von 1918 starben wihrend
weniger Monate zwischen fiinfzig und hundert
Millionen Menschen, deutlich mehrals wahrend
des gesamten Ersten Weltkriegs. Manche Seu-
chen wurden inzwischen ganz ausgerottet, an-
dere werden rasch und erfolgreich bekdmpft.
2002 fiirchtete man, die Sars-Epidemie werde
zur neuen Pest aufsteigen; tatsachlich forderte
sie etwa1000 Opfer. Selbst die westafrikanische
Ebola-Epidemie von 2014, dieinzwischen fiir be-
endeterklartwurde, bewegt sich-mit30.000In-
fektionen und 11.000 Toten - eher im untersten
Bereich historischer Seuchenstatistik. Und Aids?
Die Medizin, so argumentiert Harari, brauchte
gerade einmal zwei Jahre,um die Seuche und die
Verbreitungswege des Virus zu verstehen, den
Krankheitsverlauf zu verlangsamen und zuletzt

chung und Unbildung wahrgenommen. Der  das Todesurteil in chronisches Leiden zu ver- Der Kulturwissen-
wachsende Einsatz von Industrie- und Pflege-  wandeln. Was wire passiert, wenn Aids im Mit- schafter Thomas
robotern wird vorrangig als Vernichtung von telalter aufgetreten wire? Machoist Direktor
Arbeitsplitzen kommentiert, als hétten nicht Warum fillt es so schwer, diese Entwicklun- am Internationalen
Generationen von Denkenden in fritheren Epo-  gen positivzubewerten? Warumerstarrenwirin  Forschungszentrum
chendas Ende der Plackerei, ein Lebenin Mule,  einer Art von Angst, die sich gern als Kritik ver- Kulturwissenschaften
als hochstes Ziel ertriumt. Kaum riickt das Mo-  kleidet,um doch dabeizuvergessen,dassdie Be- (IFK) der Kunstuni
dell eines Grundeinkommensin historischgreif-  griffe der Krise und Kritik aus dem medizini- Linz.

bare Nihe, wird schon das ,,Recht auf Faulheit®,
das Paul Lafargue bereits 1880 proklamiert hat-
te, verteufelt und diskreditiert.

Dabei steht die Inflation der Angste in denk-
barschirfstem Kontrastzuden Fortschrittender
letzten Jahrzehnte, die der Universalhistoriker
Yuval Noah Harari in seinem Buch Homo Deus.
Eine Geschichte von Morgen (2017) geradezu als
Siegliberdie apokalyptischen Reiter der Vergan-
genheit charakterisiert hat. Unter Berufung auf
aktuelle Statistiken argumentiert er etwa, dass
der Hunger inzwischen weltweit zurtickge-
dringt, wenngleich noch nicht tiberwunden
wurde. Doch im 21. Jahrhundert sterben signifi-
kant mehr Menschen daran, dass sie zu viel ge-
gessen haben, als an Hunger und Unterernih-
rung. Laut Erhebungen von 2014 kimpfen heute
etwa 2,1 Milliarden Menschen mit Ubergewicht,
wihrend 850 Millionen an Hunger und Unter-
ernahrung leiden; 2010 starb eine Million Men-
schen an Hunger und Untererndhrung, drei Mil-
lionen hingegen starben an Fettleibigkeit.

schen Wortschatz stammen und ehemals die
Unentscheidbarkeit einer aktuellen Lage be-
zeichneten, die sowohl zum Guten (der Gene-
sung) als auch zum Schlechten (dem Tod) aus-
schlagen kann? Wer weif}, vielleicht werden wir
einmal die Griindung einer europdischen Re-
publik feiern. Vielleicht werden wir schon in we-
nigenJahrenden Prozessder Digitalisierungund
der Ausbreitung medialer Netzwerke als zweite
»Alphabetisierung®, als den menschheitsge-
schichtlich beispiellosen Schritt zur ,Noospha-
re Teilhard de Chardins kommentieren? Und
vielleicht werden wir auch die Uberwindung bis-
her unheilbarer Krankheiten erleben.

Wohlgemerkt, ich pladiere nicht fiir ,, positi-
ves Denken“ oder einen haltlosen Optimismus,
sondern fiir einen Aufschwung kreativer Fanta-
sie, gerade in den Wissenschaften. Und dazu ge-
hort, dass wir auch das Nachdenken iiber einen
guten Ausgang der Geschichte verteidigen.
Denn Hoffnung ohne Kritikist blind, doch Kritik
ohne Hoffnung ist leer.
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